QN 





associação nacional de 
centros de pós graduação 
em economia 


EXAME NACIONAL DE SELEÇÃO 2005 


PROVA DE ESTATÍSTICA 


“1º Dia: 20/10/2004 - QUARTA FEIRA 
HORARIO: 10h30 às 12h 45 (horário de Brasília) 





QN EXAME NACIONAL DE SELEÇÃO 2005 


associação nacional de 





centros de pós graduação e z = x 
em economia 1º Dia: 20/10 (Quarta-feira) - Manhã: 10h 30 às 12h 45 - 
ESTATÍSTICA 


Instruções 

1. Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 

2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 
solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 

3. Nas questões do tipo A, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 

1 
do gabarito oficial acarretará a perda de " ponto, em que n é o número de itens da questão 
a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 

4. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com 
outros(as) candidatos(as). 

5. Durante a realização das provas é terminantemente proibida a utilização de telefone celular 
ou pager. Os aparelhos devem ficar desligados e fora de alcance, enquanto o candidato 
permanecer no local de prova. 

6. A duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 
identificação — que será feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 

7. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 
material de consulta. 

8. A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções, 
na FOLHA DE RASCUNHO e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das 
provas do(a) candidato(a). 

9. Só será permitida a saída de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a partir 
de 1 hora e 15 minutos após o início da prova e nenhuma folha pode ser destacada. 

AGENDA 

e 27/10/2004 — A partir das 20h, divulgação dos gabaritos das provas objetivas, nos 
endereços: http://www.unb.br/face/eco/anpec2005 e http://www.anpec.org.br 

e 28 a 29/10/2004 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos a partir do dia 28 até 
as 20h do dia 29/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão 
apresentado no manual do candidato (página 22). 

e 18/11/2004 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros. 

e 19/11/2004 — Divulgação do resultado pela Internet, nos sites acima citados. 

OBSERVAÇÕES: 


Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 
É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 
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e Nas questões de 1 a 12, marque, de acordo como o comando de cada uma delas: itens 
VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F. 

e Nas questões 13 a 15, marque, de acordo com o comando: o algarismo das DEZENAS na 
coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. O algarismo das DEZENAS deve ser 
obrigatoriamente marcado, mesmo que seja igual a ZERO. 

e [Use a FOLHA DE RASCUNHO para as devidas marcações e, posteriormente, a FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


QUESTÃO 01 


A respeito de números-indice, é correto afirmar: 
O O índice de quantidade de Fisher é a raiz quadrada do produto dos índices de quantidade de 
Laspeyres e de Paasche. 





(1) O índice de preço de Laspeyres é a média aritmética de relativos de preços ponderados pela 
participação do dispêndio com cada bem na época atual. 

2) O índice de preço de Paasche é a média aritmética de relativos de preços ponderados pelo valor 
de cada bem na época base. 

(3) Os índices de Laspeyres e Paasche atendem ao critério de reversão do tempo. 

(a) A diferença entre os índices de Laspeyres e Paasche está na forma como os relativos são 
ponderados. 

QUESTÃO 02 


O retorno Ro de uma carteira de investimentos com duas ações A e B e um papel de renda fixa F é 
dado por Ro =4M, tah +aRs , em que a;, a) e a; são constantes. Ry e R; são variáveis 
aleatórias normalmente distribuídas com média zero, variância 1 e covariância 0,5 e Rr é uma 
constante igual a 0,1. Julgue as afirmativas: 


O A média do retorno da carteira será igual a zero se, e somente se, a correlação entre os retornos 
das ações A e B for nula. 


(1) A média do retorno da carteira é: E(Ro)=a tata, 


(2) Sea covariância entre o retorno das ações A e B for 0,5, a variância do retorno da carteira será 


Var(R )=ai+a; +aa, 


R.., = Rá ai ei a. Ola 
() Oretorno * € é uma variável aleatória normalmente distribuída com média > “3. 


(4) O coeficiente de correlação entre R4 e Rp é 0,25. 
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São corretas as afirmativas: 
= o Rbd a nie Ri ad ' 
O Se X é uma variável aleatória com distribuição normal de média ÉH e variância O, então 


> Xu) 


2 ais 2 
9) segue uma distribuição X* com 1 grau de liberdade. 
1) Se X,,..., X, são variáveis aleatórias identicamente distribuídas com distribuição Bernoullh com 


R 
e e, 
parâmetro p, então =] segue uma distribuição Poisson. 


2) Se X é uma variável aleatória com distribuição t com n graus de liberdade, então Z = À f segue 
uma distribuição F com 1 e n graus de liberdade. 


Ee 2% E E ds =” a E E 2 
(3) Se X é uma variável aleatória Poisson com média À , então a variância de X é A. 
(s) Se a variável X = InY segue uma distribuição normal, então Y segue uma distribuição 
lognormal. 
QUESTÃO 04 


Duas fábricas, A e B, produzem determinado tipo de lâmpada. Um comprador dessas lâmpadas 
decide verificar a origem de seu estoque. Para 1sso, seleciona uma amostra aleatória de 100 
unidades (de seu estoque) e verifica a duração de cada uma delas. Se a duração média for maior do 
que 170 horas, conclui que a lâmpada foi fabricada pela empresa B; caso contrário, que a lâmpada 
veio da empresa A. Os dois fabricantes asseguram que a duração de suas lâmpadas segue 
distribuição normal: a de A com média ua = 169 horas e a da B com média ug = 171 horas. As duas 
distribuições têm o mesmo desvio padrão o = 10 horas. Usando a tabela da normal padrão, anexa, 
julgue as afirmativas: 

A probabilidade do erro Tipo I é 0,1587. 

A probabilidade do erro Tipo II é diferente de 0,1587. 


A regra de decisão, ao nível de significância de 5%, será: se a duração média for maior que 
170,64 horas, as lâmpadas foram fabricadas pela empresa B; do contrário, pela empresa A. 


A probabilidade do erro do Tipo II, para o nível de significância de 5%, é 0,70. 
Para este teste de hipótese, a função poder do teste é crescente com a média u, da distribuição 
sob a hipótese nula. 


Ow OO 


QUESTÃO 05 


São corretas as afirmativas: 

O Uma variável aleatória X tem média zero e variância 36. Então, pela desigualdade de 
Tchebychev, PIX PIO) <0,36 

Pela Lei dos Grandes Números a distribuição da média amostral de n variáveis aleatórias 
independentes, para n suficientemente grande, é aproximadamente Normal. 

O estimador de um determinado parâmetro é dito consistente se convergir, em probabilidade, 
para o valor do parâmetro verdadeiro. 

A Lei dos Grandes Números está relacionada com o conceito de convergência em 
probabilidade, enquanto que o Teorema Central do Limite está relacionado com convergência 
em distribuição. 

Um estimador é dito não-tendencioso se a sua variância for igual à variância do parâmetro 
estimado. 


) O O 


(E) 
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QUESTÃO 06 


Seja 


pd. 4 FR X En a 
12402244:32 *“n uma amostra aleatória de tamanho n de uma população normal com 


a a | | 
média Z e variância O". Julgue as afirmativas: 


O A probabilidade de a média populacional, 4, estar contida no intervalo de confiança 


— O s o 
[LX —196—=,X +1,96-——=| 
vn vh éigual a 95%. 
a E Ed 
(1) Se a variância S é desconhecida, o intervalo de confiança de 95% para a média 4 será 
— Ss = S 
di hn , em ques é o desvio padrão da amostra, < é calculado de forma que 
P(t|<tr,)-= 0,95 us Ss 
Qrxí)=0, , e É segue uma distribuição de Student com n -1 graus de liberdade. 
(2 Se construirmos vários intervalos de confiança para a média 4 com amostras de idêntico 
SR o vd ' Ee 
tamanho, mesma variância º e mesma margem de confiança, estes terão extremos aleatórios, 
mas todos terão a mesma amplitude. 
a H.:u= Hu 

() Num teste de hipótese: “0 H=Po contra aM* Ho , se o Intervalo de confiança estimado 

para a média Z não contiver o valor de Ho então deve-se aceitar a hipótese de que H= Ho, 
e So CR ne Mo da cr ' 

(1) Se a amostra aleatória “1“22*3> *“n não provém de uma distribuição normal, não se 
pode construir um intervalo de confiança para a média 4, ainda que a amostra seja muito 
grande. 

Com respeito à teoria das séries temporais, são corretas as afirmativas: 

Ra Y Ã 

O Considere uma série temporal “* auto-regressiva de ordem 1 com parâmetro ?. No modelo: 
Y o Y — óY -|- u U r r =— — . 

t 1 1 t, em que “* é um ruído branco e Ó=p o se O for de fato igual a 
ros K r [nd . ros 
zero, a série “* será não estacionária. 

(1) Numa regressão linear simples de duas séries temporais não estacionárias de ordem 1, o teste 
usual t de Student ainda é válido. 

(2) Numa regressão linear múltipla de séries temporais de ordem 1, mas cointegráveis, não se corre 


o risco de os resultados serem espúrios. 
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(3) Numa regressão linear múltipla de séries temporais de ordem 1, mas cointegráveis, os 
resíduos da regressão são estacionários. 

(4) Se uma série temporal tiver que ser diferenciada n vezes antes de se tornar estacionária, a série 
original é integrada de ordem n -1. 


QUESTÃO 08 


Considere o modelo de equações simultâneas: 
O =a+aP+a,X +e 


f “ (demanda) 


O, = By + BF +es, (oferta) 
O =O; (condição de equilíbrio) 
or eU, são, respectivamente, as quantidades demandadas e ofertadas do bem, 4, é uma variável 


exógena e & e x são os termos aleatórios, com médias zero e variâncias constantes. São corretas 
as afirmativas: 

O As equações de demanda e oferta são exatamente identificadas. 

(1) Os parâmetros estruturais do modelo são consistentemente estimados por Mínimos Quadrados 


Ordinários. 
(2) As equações na forma reduzida são: PF =Ho + A, +», e O, = 1, +14, + Hr, em que 
nm, = 207% | =-— v, = Su Cx 11, = 120 fá IL, = — ap, 
q — À, : n— À. NB. q — PB : q — À e 
e, —hBe, 
w, = —E DÊ 
41] —P, 


(3) As estimativas dos parâmetros da forma reduzida descritos no quesito anterior, por Mínimos 
Quadrados Ordinários, são consistentes. 

(4) Os parâmetros das equações estruturais, obtidos dos parâmetros da forma reduzida, são 
estimados por Mínimos Quadrados Ordinários. 


QUESTÃO 09 


São corretas as afirmativas: 


O No processo AR(I): Y! do HAY te, , em que uy E e “& é um ruído branco de média zero 


o? 





2 
e variância o”. a variância de *! será I-4 
(1) Seja a função de autocovariância do processo AR(1) definido no quesito anterior 
1; =HO; DO; HI em que H=Eb] 


Nord 


é a média do processo *t. É correto afirmar 


Ed 2 
que l E 4 
& O processo AR(D), Y! — do HAY HM te, , em que * é um ruído branco de média nula e 


e ir Ca , a 
variância O , será estacionário de segunda ordem se, e somente se, d<lçd<l 
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() A média do processo MA(D, Yi” +be,, , em que “ é um ruído branco, é igual a zero. 


(4) No modelo ARMA(1,1), Yi =4%0 +AYn te, +be,, , em que & é um ruído branco de média 
do 


nula e variância constante, a média de ?: é dada por 1-0, 


QUESTÃO 10 


A respeito do modelo de regressão múltipla: 





F=-Bh+AX+BA,te, 


e. E ER k Z = R ; 
em que * tem média zero e variância O + SÃO corretas as afirmativas: 


AX, 


O No caso de uma forte colinearidade entre Ay; e “ 2i, tende-se a aceitar a hipótese nula de que 


B, =0 , pois a estatística t é subestimada. 
(1) Se os erros são autocorrelacionados, anda assim os estimadores de Minimos Quadrados 


Ordinários de B, e B, são lineares e não tendenciosos. 


(2) Se os erros são heterocedásticos, ainda assim os testes usuais t e F podem, sem prejuizo algum, 
ser empregados para se testar a significância dos parâmetros do modelo, caso estes sejam 
estimados por Mínimos Quadrados Ordinários. 


(3) Erros de medida da variável dependente reduzem as variâncias dos estimadores de Mínimos 


Quadrados Ordinários de PB eb. 

(4) A omissão da variável explicativa relevante, X>, para explicar a variável dependente, Y, torna a 
estimativa dos coeficientes Bo e B; tendenciosa e inconsistente, se somente se, a variável 
omitida X,, for correlacionada com a variável incluída, X;. 


QUESTÃO 11 


É dada a seguinte função de produção para determinada indústria: 
In(Y) = & + PB In(L)+ 5, In(K)+u, 
em que Y é o valor adicionado por firma (em reais), L é o trabalho empregado, K é o valor do 


capital (em reais) e u é o termo aleatório. Uma amostra aleatória de 27 observações leva às 
seguintes estimativas: 


In(Y ) = 117/55+ 0,6022In(L ) +0,3856In(K ) 


27 
12 
SOR=) u” =0,84 
O ba i iá 
Ii 
2 — 
Rº =0,76 
São corretas as afirmativas: 
O Se Y passasse a ser medido em mil reais, somente o valor estimado do intercepto da regressão 
seria alterado. 
(1) Ao nível de 5%, os coeficientes associados ao trabalho e ao capital são conjuntamente iguais a 
Zero. 


(2) Seo desvio padrão do estimador de B, for 0,0854, o intervalo de confiança a 95% para o efeito 
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0,95 x 0,3856 


sobre Y de um aumento de 1% no estoque de capital será 0,084 

(e) Os valores estimados permitem concluir que, para aquela indústria, a produtividade marginal 
do trabalho é menor que a produtividade média do mesmo fator. 

(s) Qualquer outra forma funcional que leve a um Rº maior que 0,76 será preferível à utilizada. 


QUESTÃO 12 


Um pesquisador estima o seguinte modelo de regressão simples: 1 =h o + AX, +e Outro 


pesquisador estima o mesmo modelo, mas com escalas diferentes para k; e Á, . O segundo modelo 
é: F, =8+BX, +e, , em que: F, = mi, X, =mA, e Wi 


z 


e 2 são constantes maiores que zero. 
p, Bo eh 
Os estimadores de Mínimos Quadrados Ordinários de *º% e Bi são iguais aos de “0 e P. 
x 
As F EA . . e. AZ f EA . . e. A A *2 E 242 
Se O“ é a variância estimada de & e O é a variância estimada de “, então º no. 


As variâncias dos estimadores dos parâmetros do primeiro modelo são maiores do que as 
variâncias dos estimadores do segundo modelo. 


Os coeficientes de determinação são iguais nos dois modelos. 


Ow VOC 


A transformação de escala de (Hi Ã i) para (Hi f, ) não afeta as propriedades dos estimadores 
de Mínimos Quadrados Ordinários dos parâmetros. 


QUESTÃO 13 


Seja Ap Ros Ag seme ea uma amostra aleatória independente da variável X, que segue 


distribuição de probabilidade exponencial, com função densidade 
f()=2e”, parax>0 E 


, zero fora desse intervalo. 
Usando o teorema central do limite e a tabela da distribuição normal, anexa, calcule a probabilidade 
de que a média amostral X seja maior que ou igual a 0,5. 


(Multiplique o resultado por 100). 


QUESTÃO 14 


Considere o seguinte modelo para a população: Y=2 + 4X —- 5Z + u, em que u é o termo aleatório 


e Eu XA,Z)=E(u)=0 À partir de uma amostra de n indivíduos, estimaram-se os parâmetros 


deste, modelo, tendo, todavia, sido omitida a variável Z. Ou seja, o modelo estimado foi: 
+ =0, +0,4 i. Suponha ainda que, para amostra em questão, tenham sido obtidos os seguintes 


resultados: 


DZ, -LXX, -X) 
do =-Q07 
5 (x, X= 
A , em que = e 


Ss |m 
Pes 
NI 
| 

Ss |m 
N 


Calcule et, 1x) . Multiplique o resultado por 10. 
QUESTÃO 15 


As lâmpadas coloridas produzidas por uma fábrica são 50% vermelhas, 30% azuis e 20% verdes. 
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Em uma amostra de 5 lâmpadas, extraídas ao acaso, encontre a probabilidade de duas serem 


vermelhas, duas serem verdes e uma ser azul. Multiplique o resultado por 100. 
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Tabela t 


Graus lib. Valor crítico 


100 


12,/1 
4,30 
3,18 
2,16 
2,91 
2,45 
2,36 
2,31 
2,26 
2,23 
2,20 
2,18 
2,16 
2,14 
2,13 
2,12 
2,11 
2,10 
2,09 
2,09 
2,08 
2,07 
2,07 
2,06 
2,06 
2,06 
2,05 
2,05 
2,05 
2,04 
2,02 
2,01 
2,00 
1,99 
1,99 
1,99 
1,98 


Graud 


lib. - 


denomin 


ador 
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TABELAS 


Tabela F 
1 

1 161,45 
2 18,51 
3 10,13 
4 7,11 
5 6,61 
6 5,99 
7 5,59 
(6) 5,32 
9 5,12 
10 4,96 
11 4,84 
12 4,15 
13 4,67 
14 4,60 
15 4,54 
16 4,49 
17 4,45 
18 4,41 
19 4,38 
20 4,35 
21 4,32 
22 4,30 
23 4,28 
24 4,26 
25 4,24 
26 4,23 
217 4,21 
28 4,20 
29 4,18 
30 4,17 
40 4,08 
50 4,03 
60 4,00 
70 3,98 
80 3,96 
90 3,95 
100 3,94 
ESTATISTICA 


Valores críticos ao nível de significância de 5% 


Graus lib. - numerador 


2 
199,50 
19,00 
9,55 
6,94 
5,79 
5,14 
4,74 
4,46 
4,26 
4,10 
3,98 
3,89 
3,81 
3,74 
3,68 
3,63 
3,59 
3,55 
3,52 
3,49 
3,47 
3,44 
3,42 
3,40 
3,39 
3,37 
3,35 
3,34 
3,33 
3,32 
3,23 
3,18 
3,15 
3,13 
3,11 
3,10 
3,09 


3 


215,11 


19,16 
9,26 
6,59 
9,41 
4,76 
4,35 
4,07 
3,86 
3,71 
3,99 
3,49 
3,41 
3,34 
3,29 
3,24 
3,20 
3,16 
3,13 
3,10 
3,07 
3,05 
3,03 
3,01 
2,99 
2,96 
2,96 
2,95 
2,93 
2,92 
2,84 
2,19 
2,76 
2,14 
2,12 
2,11 
2,10 


4 


224,58 


19,25 
9,12 
6,39 
9,19 
4,03 
4,12 
3,84 
3,63 
3,48 
3,36 
3,26 
3,18 
3,11 
3,06 
3,01 
2,96 
2,93 
2,90 
2,87 
2,84 
2,82 
2,80 
2,16 
2,16 
2,14 
2,13 
2,71 
2,10 
2,69 
2,61 
2,06 
2,03 
2,00 
2,49 
2,41 
2,46 


o 
230,16 
19,30 
9,01 
6,26 
5,05 
4,39 
3,97 
3,69 
3,48 
3,35 
3,20 
3,11 
3,03 
2,96 
2,90 
2,89 
2,81 
2,11 
2,14 
2,71 
2,08 
2,66 
2,04 
2,02 
2,60 
2,09 
2,91 
2,06 
2,09 
2,03 
2,45 
2,40 
2,31 
2,39 
2,33 
2,32 
2,31 


10/9 


00 


0000 
4602 
4207 
3621 
3446 


3089 
2143 
2420 
2119 
1841 


198/ 
1397 
1151 
0906 
0806 


0606 
0946 
0446 
0359 
028/ 


0226 
0179 
0139 
0107 
0082 


00062 
0047 
0039 
0026 
0019 


00139 
000233 
0000317 
00000340 
000000287 


01 


4960 
40062 
4106 
3183 
3409 


3050 
2109 
2389 
2090 
1814 


15902 
1339 
1131 
0951 
0793 


0659 
0937 
0436 
0392 
0281 


0222 
.01/4 
0136 
0104 
0080 


.0060 
0045 
0034 
0029 
0016 


02 


4920 
4022 
4129 
3/45 
33/2 


3015 
2676 
2306 
2001 
1786 


1939 
1314 
1112 
0934 
0/76 


00643 
0926 
0427 
0344 
.02/4 


0217 
0170 
0132 
0102 
0076 


0059 
0044 
0033 
0024 
0017 
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Distribuição Normal Padrão 


«03 


4880 
4483 
4090 
3/07 
3336 


2981 
2643 
2321 
2033 
1702 


1915 
1292 
1093 
0916 
0704 


0630 
0916 
0416 
0336 
0206 


0212 
01066 
0129 
0099 
00795 


0097 
0043 
0032 
00283 
0017 


ESTATISTICA 


04 


4840 
4443 
4052 
3609 
3300 


2946 
2611 
2296 
2009 
1736 


1492 
1271 
1075 
0901 
07/49 


0016 
0909 
0409 
0329 
02062 


0207 
01062 
0125 
0096 
0078 


0059 
0041 
0031 
0023 
0016 


05 


4801 
4404 
40183 
3632 
3264 


2912 
2016 
2206 
1977 
1/11 


1409 
1251 
1056 
0889 
0739 


.0606 
0495 
0401 
0322 
0256 


0202 
0156 
0122 
0094 
0071 


0054 
0040 
0030 
0022 
0016 


06 


4/01 
4364 
3974 
3094 
3226 


2671 
20946 
2236 
1949 
1685 


1446 
1230 
1036 
0809 
07/22 


0994 
0485 
0392 
0314 
0250 


0197 
0154 
0119 
0091 
0009 


0052 
0039 
0029 
0021 
0015 


07 


4121 
4320 
3936 
.3090/ 
3192 


2843 
20914 
2206 
1922 
. 1600 


1428 
1210 
1020 
0893 
0706 


0982 
0475 
0384 
0307 
0244 


0192 
0150 
0116 
0089 
0006 


0091 
0036 
0026 
0021 
0015 


08 


40681 
4286 
.369/ 
30920 
3156 


2810 
2483 
214/77 
1894 
1639 


1401 
1190 
1003 
0836 
0694 


0971 
0405 
0379 
0301 
0239 


0186 
0146 
01183 
.008/ 
00066 


0049 
0037 
0027 
0020 
0014 


Area 


09 


40641 
4247 
3809 
3483 
3121 


2176 
2451 
2146 

.160/ 
1611 


1379 
1170 
0989 
0823 
00681 


0959 
0455 
03067 
0294 
0233 


0183 
01483 
0110 
0084 
0064 


0046 
0036 
0026 
0019 
0014 


11/9 


